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Presseneinrichtung zum Herstellen malihaltiger ■ Presslinge mit 
zentraler Stempelabstut zung aus pulverf ormigem Material 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Presseneinrichtung mit 
zentraler Stempelabstutzung zum Pressen malihaltiger 
Presslinge aus einem im Wesentlichen pulverf ormigen Material 
mit den oberbegriff lichen Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Derartige Pressen dienen allgemein zum Pressen von Pulver 
Oder Granulat aus Eisen, Kunststoff, Hartmetall, keramischen 
Grundbestandteilen oder dergleichen zu Presslingen, z. B. 
Zahnradern oder Formteilen. Durch die hohen spezifischen 
Pressdriicke von teils 30. - 100 kN/cm^ und mehr ist eine sehr 
hohe Stabilitat der Presseneinrichtung erf orderlich . 

Aus der DE 31 42 126 C2 ist eine modulare Presse bekannt, die 
aus der eigentlichen Presse zum Aufbringen der 
Hauptpresskraf t und einer Presseneinrichtung besteht, die 
adapterartig in die eigentliche Presse eingesetzt werden 
kann. Die einsetzbare Presseneinrichtung besteht aus einem 
Werkzeuggestell, das uber eine obere und' eine untere 
Verbindungseinrichtung zwischen den beiden Pressenbaren der • 
Presse eingekoppelt wird. Im Wesentlichen besteht die 
adapterartige Presseneinrichtung dabei aus einem Rahmenwerk 
aus Zugstangen, die zum Fiihren einer Vielzahl von Platten, 
Stempeltragern und einer Matrizenplatte zwischen den 
ebenfalls auf dem Rahmenwerk angeordnet bzw. gelagerten 
Verbindungseinrichtungen bestehen. Bei dieser Anordnung ist 
eine Grundplatte, in der hydraulische Einrichtungen zum 
relativen Bewegen einzelner als Stempeltrager ausgebildeter 
Platten angeordnet sind, mit einem Lagerungsansat z in der 
eigentlichen Presse gelagert. Die weiteren Platten sind 
gegenuber dieser Grundplatte im Rahmenwerk beweglich 
gelagert. Die Matrizenhalteplatte ist uber das Rahmenwerk mit 
der unteren Verbindungseinrichtung des Adapters starr 
verbunden und gegenuber der oberen Verbindungseinrichtung des 
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Adapters verschiebbar im Rahmenwerk angeordnet . Die einzelnen 
Stempeltrager sind g.egenuber der Grundplatte hydraulisch 
bewegbar, so dass -sie zwischen einer Fiillstellung, in der die 
Matrizenof f nung der Matrizenhalteplatte mit Pulver befullbar 
ist, und einer Pressendstellung, in der das Pulver mit Hilfe 
von Pressenstempeln zu einem _ Pressling verpresst wird^ 
bewegbar sind. Die Stempel zum Pressen des Pulvers sitzen auf 
den jeweiligen Stempeltragern . In der Pressendstellung sind 
die einzelnen Stempeltrager auf Festanschlagen abgestutzt. 
Sowohl die Kolben-ZZylindereinrichtungen zum hydraulischen 
Antreiben der einzelnen Stempeltrager als auch die 
Festanschlage sind von den jeweiligen zentralen Offnungen der 
einzelnen Stempeltrager beabstandet im Randbereich der 
Stempeltrager angeordnet . Dabei sind die zentralen Offnungen 
in den einzelnen Stempeltragerh derart ausgebildet, dass 
jeweils die Stempel, die auf einem von der Matrizen- 
halteplatte weiter entfernten Stempeltrager aufsitzen,- durch 
die Offnungen der naher an der Matrizenhalteplatte 
befindlichen Stempelplatten hindurchgef uhrt werden konnen. 

Zur Verbesserung der Fuhrung der Stempeltrager ist aus der DE 
40 00 423 C2 eine Presse zur Herstellung mafihaltiger Presse 
aus pulverf ormigem Material bekannt, die einen oberen und 
unteren Pressenbaren und ein in die Presse adaptermaBig 
eingesetztes Werkzeuggestell aufweist, das uber eine untere 
Kupplungsplatte am Unterbaren und uber ein oberes 
Anschlussstuck am Oberbaren anschlielibar ist. An einer in der 
Presse fest abgestutzten Grundplatte des Werkzeuggestells ist 
ein verschieblich gelagertes Rahmenwerk aus Zugstangen 
vorgesehen, welche die untere Kupplungsplatte mit einer 
Matrizenhalteplatte starr verbinden. Weiterhin sind von der . 
Grundplatte aus durch Kolben-/Zylinder-Antriebe Stempeltrager 
in die Full- und Pressstellungen bewegbar. Zur Verbesserung 
der Fuhrung wird vorgeschlagen, die Stempeltrager als Topfe 
auszubilden, welche an zylindrischen Flachen relativ zur 
Grundplatte gefuhrt werden. Auch bei dieser Anordnung liegen 
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die Stempeltrager in der Pressendstellung auf- Festanschlagen 
auf . 

Beide Anordnungen machen eine sorgfaltige Justierung der 
5 einzelneh Stempeltrager relativ zueinander und relatlv zu dem 
Rahmenwerk erf orderlich, urn ein Verkanten oder ein 
ungleichmafiiges Pressen zu vermeiden. Ein besonderes Problem 
dabei ist die Lage der Festanschlage, die insbesondere fur 
den von der Grundplatte aus dritten Stempeltrager weit von 
10 der zentralen Offnung entfernt unterhalb von dessen Aulienrand 
angreifen. In der Pressendstellung hat dies zur Folge, dass 

€die entsprechenden Stempeltrager auBenseitig auf einem 
Festanschlag abgestutzt sind, wahrend auf die innenseitig, 
der Durchgangsof fnung benachbart abgestutzten Stempel eine 
15 gegengerichtete Presskraft wirkt. Dies fuhrt zu einer 

Durchbiegung des Stempeltragers, die mit einer in der Praxis 
Vielzahl von Einzelversuchen zum Einstellen der Presskrafte 
auszugleichen ist. Bei hohen Presszyklen muss zudem 
regelmaBig eine Nach justierung erfolgen^ um z.B. Einflusse 
20 der schwankenden Pulverqualitaten auszugleichen. 

In der unverof f ent lichten DE 101 35 523 ist eine 
Presseneinrichtung beschrieben, bei welcher 
Abstutzeinrichtungen zum Abstiitzen von Stempeltragern 
zwischen einem Grundkorper und den zugeordneten 
Stempeltragern derart angeordnet sind, dass auf den 
Stempeltragern sitzende Stempel in Pressendstellung uber die 
Abstutzeinrichtungen in Kraftlinie zentral abgestutzt sind. 

30 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Presse zum 
Herstellen malihaltiger Presslinge aus im Wesentlichen 
pulverf ormigem Material derart zu verbessern, dass ein 
Rahmenwerk mit den diversen Bauelementen zum Einbau in einer 
Presse fiir verschiedenartigste Anf orderungen leicht 

35 zusammenbaubar ist und zudem mit Blick auf die 

Abstutzeinrichtungen fur die Stempeltrager eine verbesserte 
Anordnung bereitgestellt wird. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Presseneinrichtung zum 
Herstellen mafihaltiger Pressli'nge mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

5 

Abstutzeinrichtungen zwischen dem Grundkorper und den 
Stempeltragern derart anzuordnen, dass zumindest eine der 
Abstutzeinrichtungen durch eine andere der 
Abstutzeinrichtungen abgestiitzt wird, verbessert eine 

10 Presseneinrichtung zum Herstellen itialihaltiger Presslinge aus 
im Wesentlichen pulverf ormigem oder granulatf ormigem 
4^ Material, insbesondere Eisenpulver oder Keramikpulver , in 
vorteilhafter Art und Weise. Die Abstiitzung einer solchen 
Anordnung in dem Rahmenwerk, welches in eine Presse 

15 eingespannt ist und eine Matrizenhalteplatte und einen 

Grundkorper aufnimmt, welche relativ zueinander verschiebbar 
sind, ermoglicht einen stabilen und modularen Aufbau. Dabei 
sind den Abstutzeinrichtungen entsprechende Stempeltrager • 
zugeordnet, von denen zumindest ein Teil im Rahmenwerk 

20 relativ zur Matrizenhalteplatte und relativ. zum Grundkorper 
verschiebbar zwischen diesen gelagert ist, wobei die 
. Abstutzeinrichtungen die Stempeltrager in Pressendstellung 
relativ zum Grundkorper abstiitzen. 

'4^5 Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand abhangiger 
Anspriiche . 

Zumindest ein Teil der Abstutzeinrichtungen ist 
zweckmSfiigerweise um die zentrale Achse, welche sich in 

30 Pressrichtung durch die Presseneinrichtung erstreckt, 

angeordnet und weist einen Freiraum fur Stempeltrager und 
Stempel auf, welche unterhalb angeordneten 
Abstutzeinrichtungen zugeordnet sind. Ein solcher Aufbau 
ermoglicht eine Anordnung. zur zentralen Abstutzung der auf 

35 Stempeltragern sitzenden Stempel in Pressendstellung 

annahernd in Kraftlinie. Dies gilt fur die jeweils der 
zentralen Achse nahe gelegenen Pressstempel , Stempeltrager 
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und Abstutzeinrichtungen und aulierdem auch fli.r die nach auBen 
hin angeordneten Stempel, Stempeltrager und 

Abstutzeinrichtungen. Bei der gesamten Anordnung ergibt sich 
somit eine ebenenweise Abstutzung von der Grundplatte aus, 
5 wobei auf einer ersten Abstiitzeinrichtung aufgesetzte 
Stempeltrager und darauf bef indliche Stempel von dieser 
getragen werden und die erste Abstiitzeinrichtung auJierdem 
eine weitere Abstut zeinrichtung tragt. Auf der weiteren 
Abstiitzeinrichtung • sind neben einem Stempeltrager und 

10 Stempeln vorteilhaf terweise in ahnlich ubereinander 

angeordneter Anordnung weitere Abstutzeinrichtungen mit 
( ^ Stempeltragern und Sterrtpeln angeordnet. Dabei sitzen die 

Stempeltrager und Stempel zweckmaliigerweise auf einer 
innenseitigen Abstut zflache auf der zugeordneten 

15 Abstiitzeinrichtung, wahrend eine weitere Abstut zeinrichtung 
auf der aulienseitigen Abstut zflache der Abstut zeinrichtung 
platziert werden kann. Die Kraftlinie fuhrt dadurch sowohl 
von Stempeln uber die Stempeltrager mehr oder weniger 
geradlinig in die zugeordnete Abstiitzeinrichtung hihein, 

20 AuBerdem fuhrt die Kraftlinie bei iibereinander gesetzten 
Abstutzeinrichtungen welter in eine unterhalb gelegene 
Abstiitzeinrichtung und somit weiterhin geradlinig in Richtung 
der Presskraft, so dass Scherkrafte und dergleichen vermieden 
werden konnen. 

Durch einen modularen Aufbau sind insbesondere Zwischenebenen 
Oder obere Ebenen .weglassbar. Einfache Malbanderungen der 
einzelnen Bauelemente ermoglichen eine einfache Anpassung der 
gesamten Presseneinrichtung an jeweils zu fertigende 
30 Presslinge.. Auch Pulverzusammenset zungen und dergleichen 
beriicksichtigt konnen werden. Beispielsweise sind 
Fullhohenanderungen durch Auswahl der geeignet 
dimensionierten Bauelemente aufgrund der Modularitat 
beriicksichtigbar . 



35 



Vorteilhaf terweise weist zumindest ein Teil der 
Abstutzeinrichtungen ein Abstut zeinrichtungselement- auf. 
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welches von der Seite der Abstiit zeinrichtung her in Richtung 
zu der zentralen Achse hin von der Abstut zeinrichtung absteht 
bzw. wegragt und einen zugeordneten Stempeltrager tragt. In 
der Pressendstellung wird die Kraftlinie vom Stempel uber den 
5 Stempeltrager, der auf dem Abstutzeinrichtungselement sitzt, 
zwar aus der geraden Kraftlinie in Pressrichtung durch die 
Abstutzeinrichtung hindurch in Richtung des • Innenraums zur 
zentralen Achse hin verlagert. Diese Verlagerung ist jedoch 
derart gering ausfuhrbar, dass eine annahernd geradlinige 
10 Kraftlinie in Pressendstellung trotzdem angenommen werden 
kann . 

Vorteilhaf terweise sind die Stempeltrager mit emer . 
Stempeltrager-Hphenverstellungseinrichtung auf der 

15 Abstutzeinrichtung hohenverstellbar aufgesetzt Oder 

befestigt. Eine besonders einfach aufgebaute Stempeltrager- 
Hohenverstellungseinrichtung weist einen im Wesentlichen. 
zylindrischen Aufbau auf. Ein relativ zur abstutzenden 
Abstutzeinrichtung ortsfestes Abstut zungseinrichtungs- 

20 Einstellelement und ein relativ zum Stempeltrager ortsfestes 
unteres Stempeltragerelement liegen vorteilhaf terweise 
zylinderf ormig ineinander, wobei die einander zugewandten 
Wandungen Gewinde aufweisen, welche ineinander eingreifen. 
Zur relativen Hohenverstellung von Stempeltrager und 
^jjfes Abstutzeinrichtung reicht ein Verschrauben des 

Abstutzeinrichtungs-Einstellelements relativ zu dem 
Stempeltragerelement um die zentrale Achse herum aus. 

Vorteilhaf terweise kann die .Abstiit zeinrichtung, insbesondere 
30 in Verbindung mit der Stempeltrager- 

Hohenverstellungseinrichtung so dimensioniert werden, dass 
diese als Festanschlag fur die Pressendstellung dimensioniert 
und ausgebildet sind. 

35 Die Abstutzeinrichtung weist vorteilhaf terweise ein 

Abstutzeinrichtungselement, insbesondere das zur zentralen 
Achse hin abstehende bzw. wegragende 
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Abstiitzungseinrichtungs element als Anschlags element mit 
entsprechender Dimensionierung auf, urn in Full- oder 
Entf ormungsstellung einen Gegenanschlag fiir ein 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement eines Stempeltragers einer 
5 tiefer angeordneten Abstutzeinrichtung auszubilden. In 
idealer Ausf uhrungsf orm ubernimmt das- 

Abstutzungseinrichtungselement somit verschiedene Funktionen 
als Festanschlag, als Tragerelement fur den Stempeltrage.r 
oberhalb der Abstutzeinrichtung und zugleich als 
10 Gegenanschlag fiir das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement eines 
tief erliegend angeordneten Stempeltragers - 

il 

Ein solches Hohenbegrenzun.gs-Anschlagselement ist am 
Stempeltrager zweckmafiigerweise in Richtung der zentralen 
■ 15 Achse relativ zu dem Stempeltrager hohenverstellbar 

angeordnet, so dass einfache Anpassungen an veranderte 
Pulvermengen und dergleichen moglich sind. Auch fur das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement bietet sich in besonders 
vorteilhaf ter Ausf uhrungsf orm ein zylindrischer Aufbau an, 

20 wobei das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement einen 

innenseitigen Zylinderumf ang mit' einem Innengewinde aufweist, 
welches in ein entsprechendes AuiSengewinde am AuBenumfang des 
zugeordneten Stempeltragers eingreift. Eine Hohenverstellung 
wird dadurch durch ein einfaches Verschrauben des 
'jp25 Stempeltragers und des darum angeordneten Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselements relativ zum Stempeltrager in gleicher 
Richtung wie das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement bewegt. 
Entsprechend wird ein Hohenverstellungsantrieb fur den 
Stempeltrager bei entsprechend erf orderlichen Hubhohen 

30 vorteilhafterweise beim Verstellen relativ zur 

Abstutzeinrichtung in gleicher Richtung wie der Stempeltrager 
bewegt. Das Hohenverstellen des Hohenver stellungsantriebs 
zusammen mit der Hohenverstellung des Stempeltragers bzw. des 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselements erfolgt dabei durch 

35 entsprechende Steigungswahl und ggfs. umgekehrte 

Steigungsverlauf e verschiedener Getriebeelemente derart, dass 
der Hohenverstellungsantrieb in gleichem Mafte angehoben wird 
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wie der Stempeltrager bzw. das Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselement . 

Den Hohenverstellungsantrieb mit verschiedenen 
Gewindeelementen und ineinander eingreif enden Zahnradern 
aufzubauen, ist besonders dann vorteilhaft, wenn das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement bzw. die Stempeltrager- 
Hohenverstellungseinrichtung an- ihrem AuBenumfang eine 
Zahnung aufweisen, in welche ein rotierendes verzahntes Rad 
des Hohenverstellungsantriebs eingreif t. In Pressendstellung, 
aber auch Full- oder Entf ormungsstellungen findet dadurch 
eine Kraf tentkopplung zwischen den in Kraftlinie 
eingespannten Elementen, insbesondere der Stempeltrager- 
Hohenverstellungseinrichtung aber auch des Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselements, statt, da die ineinander eingreif enden 
Zahne in Presskraf trichtung keinerlei Kraf tkopplung 
aufweisen . 

Urn den Hohenverstellungsantrieb modular aufbauen zu konnen, 
werden in den entsprechenden Stempeltragern oder seitlich 
davon wegragenden Stempeltragerplatten entsprechende 
Aufnahmevorrichtungen, insbesondere Gewindebohrungen und 
dergleichen, ausgebildet. Gewindebohrungen dienen dabei 
insbesondere zum Einsetzen eines Gewindeschaf ts , welcher mit 
der Hohenverstellbewegung zusammen gedreht wird und die 
einzelnen Elemente des Hohenverstellungsantriebs bei einer 
Drehung anhebt bzw. absenkt. 

Die Montage eines Istpositionssensors zum Bestimmen einer 
relativen Istposition zwischen zumindest einer der 
Abstiitzeinrichtungen und einem davon abgestutzten 
Stempeltrager ermoglicht einen besonders einfachen modularen 
Aufbau. Ein Istpositionssensor kann .bei einfachen 
Ausf iihrungsf ormen verwendet werden, um einen 
Betriebsingenieur im Falle von Fehlstellungen zu warnen. 
Insbesondere ermoglicht der Einsatz eines solchen 
Istpositionssensors aber auch eine geregelte Steuerung, um 
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Bewegungen verschiedener Stempeltrager relativ zueinander 
und/oder relativ zum Grundkorper nach Bedarf an eine 
Sollkurve anzupassen. Dabei ist insbesondere auch eine 
hydraulische Ansteuerung anstelle der Verstellung von modular 
weglassbaren Hohenverstellungsantrieben moglich. Auch eine 
Ubertragung des Grundprinzips auf Pressen mit hydraulischer 
Regelung des Pressablaufs ist durchf uhrbar . 

Vorteilhaf terweise kann eine Spanneinrichtung, insbesondere 
Spannplatte bereitgestellt werden, welche zwischen einer 
oberen .Abstutzeinrichtung und der Matrizenhalteplatte 
angeordnet wird. Die Spanneinrichtung dient zum Verspannen 
der sich untereinander abstutzenden Abstut zeinrichtungen 
gegen den Grundkorper. 

Besonders vorteilhaft ist das Dimensionieren der seitlichen 
Wandungen der Abstut zeinrichtungen derart^ dass zwischen 
we iter en Abstut zungswandungseinrichtungen, Stempeltragern 
Oder Stempeln ein Spalt verbleibt, welcher zur Abfuhrung 
iiberschussigen Pulvers verwendet werden kann. In dem Spalt 
bildet sich vorteilhaf terweise bei geeigneter Dimensionierung 
ein Pulverkegel, so dass spater nachf allendes Pulver schrag 
seitlich nach unten hin abgefuhrt wird. 

Gemaft einer weiteren besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
werden die einzelnen Stempeltrager auch mit Blick auf 
Synchronisierungsstangen modular auf gebaut . 
Synchronisierungsstangen dienen dazu, eine Bewegung eines 
oberen Pressenblocks mit der Bewegung eines oder mehrerer 
Stempeltrager zu synchronisieren, um bei Pulver kontakt der 
oberen Platte mit dem in die Matrizenof f nung eingefullten 
Pulver die gebildete Pulverkammer mit dem Pulver synchron 
abzusenken, was allgemein auch als Pulvertransport bezeichnet 
wird. Mit Blick auf einen modularen Aufbau werden in den 
Stempeltragern bzw. in seitlich aus den Stempeltragern 
herausragenden Stempeltragerplatten Synchronisationsstangen- 
Durchf iihrungsof f nungen ausgebildet, so dass eine von dem 
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oberen Pressenblock herunterf uhrende Synchronisierungsstange 
prinzipiell von oben her durch alle Stempeltragerplatten 
hindurchgef uhrt werden kann . Die Synchronisierungsstangen 
werden mit einem Synchronisierungsstangen-Anschlagselement 
5 versehen, welches einen grofieren Umfang aufweist, als die 
entsprechenden Synchronisierungsstangen-Durchgangsof f nungen 
darunter. Vorteilhaf terweise wird ein solches 
Synchronisierungsstangen-Anschlagselement f lanschartig oder 
schuhartig ausgebildet, so dass es die 
10 Synchronisierungsstange auf der Oberflache um die 

Synchronisierungsstangen-Durchfuhrungsof fnung einer 
ausgewahlten Stempeltragerplatte herum abstutzt und dadurch 
^ synchronisiert . 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend anhand . der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Presseneinrichtung zum Herstellen maiihaltiger 
Presslinge aus pulverf ormigem Material in 
20 seitlicher perspektivischer Ansicht; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung von zentralen Bauelementen 
dieser Presseneinrichtung aus seitlicher Richtung; 

Fig. 3 eine zentrale Anordnung aus einem Grundkorper mit 
ebenenweise aufeinander aufgesetzten 

Abstiitzeinrichtungen und einer Spanneinrichtung zum 
Verspannen dieser Anordnung; 

30 Fig. 4 eine Ausschnittsdarstellung dazu; und 

Fig. 5 eine. Teilschnittansicht durch eine 

Hohenverstellungseinrichtung mit einem Handkurbel- 
Hohenverstellungsantrieb fur einen 
35 Hohenbegrenzungsanschlag am Stempeltrager . 



01288-02 Kanzlei Leibbrand • Thiele 



11 

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, besteht 
eine Presseneinrichtung zum Pressen malihaltiger Presslinge 
aus pulverf ormigem oder granulat f ormigem Material, 
insbesondere aus Eisenpulver, Keramikpulver oder dergleichen, 
5 aus einer Vielzahl von Baugruppen. Dies sind im Wesentlichen 
ein unterer Pressenblock, der durch eine Grundplatte 0, 
Stempeltrager 1, 2, 3 und 4, eine Matrizenhalteplatte 5 und 
eine untere Verbindungseinrichtung 71 ausgebildet wird, und 
ein oberer Pressenblock 6, die ubereinander in einem 

10 Rahmenwerk aus Zugstangen 70, 73 und dergleichen angeordnet 

sind. Dabei kann der obere Pressenblock 6 vorzugsweise 
^ spiegelbildlich angeordnet vergleichbare Baugruppen aufweisen 
wie der untere Pressenblock. Der obere Pressenblock 6 kann 
z,B. durch eine obere Verbindungseinrichtung, eine obere 

15 Grundplatte und Stempeltrager ausgebildet werden. 

Die Grundplatte 0 kann allgemeiner auch als Grundkorper 
bezeichnet werden und dient zur Aufnahme von unter anderem . 
Hydraulikkolben-Zylinderanordnungen 72, die dazu dienen, die 
20 oberhalb angeordneten Stempeltrager 1-4 relativ zu der 

Grundplatte 0 zu verstellen. Die Stempeltrager 1-4 bestehen 
im Wesentlichen aus "zwei Bauelementen, jeweils einem 
eigentlichen im Wesentlichen Stempeltrager 1-4 und einer 
seitlich von diesem abstehenden Stempeltragerplatte la - 4a. 
Die Stempeltragerplatten weisen Zugstangen- 

Durchgangsof fnungen 70c auf , durch welche die Zugstangen 70 
hindurchgefuhrt sind, so dass die einzelnen 

Stempeltragerplatten la - 4a zusammen mit den Stempeltragern 
1 - 4 in Pressrichtung langs der Zugstangen 70 verschoben 

30 werden konnen. Auiierdem weisen die Stempeltragerplatten la - 
4a Kolbenstangen-Durchgangsof fnungen 72b zum Durchfiihren der 
Zylinder-Kolben-Stangen 72a auf, welche von den Hydraulik- 
Kolbenzylinderanordnungen 72 aus der Grundplatte 0 durch die 
Zylinder-Kolben-Stangen-Durchfuhrungsof fnungen 72b bis zu der 

35 Stempeltragerplatte 2a, 3a, 4a hingefuhrt werden, welche mit 
Hilfe der entsprechendeh Zylinder-Kolben-Anordnung relativ 
zur Grundplatte 0 verstellt werden soil. An der 
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entsprechenden Stempeltragerplatte 2a, 4a sind die Zylinder- 
Kolben-Stangen 72a derart ' bef estigt oder unterstut zend 
angelegt, dass die entsprechende Stempeltragerplatte 2a, 4a 
mit Hilfe der zugeordneten Zylinder-Kolben-Stange 72a nach 
oben angehoben werden kann. 

Urn ein besonders modulares System mit einer Vielzahl 
identisch aufgebauter Stempeltragerplatten 2a^ 3a, 4a zu 
ermoglichen, in welchen jeweils Zylinderkolbenstangen- 
Durchfuhrungsof fnungen 72b einheitlich, fur eine beliebige 
Anordnung der Stempeltragerplatten 2a - 4a innerhalb des 
Adapters vorgesehen sind, wird eine Ausf uhrungsf orm 
bevorzugt, bei der an der Zylinder-Kolben-Stange 72a 
oberseitig ein Zylinder-Kolben-Stangenanschlag 72c angeordnet 
ist, dessen seitlicher Umfang groBer als der Durchmesser der 
Zylinder-Kolben-Stangen-Durchf ii'hrungsof f nung 72b ist, so dass 
er die zugeordnete Stempeltragerplatte 4a im Bereich um die 
zugeordnete Zylinder-'Kolben-Stangen-Durchf uhrungsof f nung 72b 
herum von unten her "bef estigt . In ublicher Art und Weise 
weisen die Stempeltragerplatten zentrale Offnungen le, 2e zum 
Hindurchf uhren der zentral um die Achse 74 angeordneten 
Baugruppen auf, insbesondere Stempel, Stempeltrager und 
Abstiit zeinrichtungen . 

Die untere Verbindungseinrichtung 71 weist eine 
Kopplungseinrichtung zum Ankoppeln an einen unteren 
Pressenbaren einer hydraulischen Presse oder dergleichen auf. 
Der obere Pressenblock 6 weist eine- entsprechende obere 
Verbindungseinrichtung mit .einer Kopplungseinrichtung zum 
Ankoppeln an einen oberen Pressenbaren auf. In vorteilhaf ter 
Weise wird durch eine solche Anordnung mit den 
Verbindungseinrichtungen 71 ein Adapter 7 ausgebildet, der . 
als Werkzeugtrager aulierhalb einer Presse fur entsprechende 
Zwecke vorbereitet und eingerichtet werden kann, bevor er mit 
wenigen Arbeitsschritten in eine Presse eingesetzt wird. Dies 
bedingt entsprechend kurze Stillstandzeiten fur die 
eigentliche Presse . 
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Zur Verbindung des unteren Pressenblocks urid des oberen 
Pressenblocks 6 sind Fuhrungsstangen 73 dargestellt, die in 
Verlangerung der Zugstangen 70 des Rahmenwerkes angeordnet 
5 sind. Das. Rahmenwerk halt somit die gesamten einzelnen 
Komponenten des Adapters 7 zusammen. Dabei sind 
Fuhrungsstangen 73 zwischen den beiden " Pressenblocken nicht 
zwingend erf orderlich . 

10 Nach dem Einbau der Presseneinrichtung bzw. des Adapters 7 in 
eine Presse ist die untere Verbindungseinrichtung 71 mit dem 
unteren Pressenbaren der Presse gekoppelt; Uber die 
Zugstangen 70, von denen vorzugsweise vier durch die vier 
Eckbereiche der- unteren Verbindungseinrichtung 71 fiihren, ist 

15 oberhalb der unteren Verbindungseinrichtung 71 die 

■ Grundplatte 0 angeordnet. Moglich ist naturlich alternativ 
auch der Einsatz von mehr oder weniger, also z.B. nur einer 
Oder zwei Zugstangen. 

20 Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel weist die Grundplatte 0 
einen rechteckigen AuJienumf ang auf, wobei die vier Zugstangen 
70 durch entsprechende Offnungen in deren Eckbereichen 
fuhren. Die Grundplatte 0 weist an zwei Seiten jeweils einen 
Lagerungsansatz 1 auf , mit dem die Grundplatte 0 nach dem 
Einbau des Adapters 7 mit dem Hauptpresszylinder der Presse 
so verbunden wird, dass die Grundplatte 0 mit Hilfe des 
Hauptpresszylinders in Pressrichtung langs der zentralen 
Pressenachse 74 nach oben gepresst bzw. nach unten abgesenkt 
werden kann. Naturlich sind auch alternative 

30 Ausfuhrungsf ormen moglich, bei denen die Grundplatte 0 fest 
im Pressengestell eingespannt wird und die 
Verbindungseinrichtung 71 mit dem Hauptpresszylinder 
gekoppelt ist. 

35 Die Grundplatte 0 dient als Abstiit zeinrichtung fur die 

einzelnen Stempeltrager 1 - 4 in der Pressendstellung, d. h. 
wenn die einzelnen Stempeltrager mit Hilfe der 
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Relativbewegung der Grundplatte 0 und der Matrizenplatte 5 
aufeinander zu bis zum Anschlag gepresst werden. Zwischen den 
einzelnen Stempeltragern 1-4 und der Grundplatte 0 sind 
dazu Abstutzungseinrichtungen 12 - 14 angeordnet . Die 
5 unterste der Abstut zeinrichtungen 12 dient als 

Abstutzeinrichtung fur den zweiten Stempeltrager 2, die 
daruber angeordnete Abstutzeinrichtung 13 dient zum • Abstiitzen 
des dritten Stempeltragers 3 und die daruber dargestellte 
Abstiitzeinrichtung 14 dient zum Abstutzen des vierten 
10 Stempeltragers 4. 

Die dargestellten Abstiitzeinrichtungen bestehen aus zwei 
gegenuberliegend angeordneten seitlichen Stut zelementen 12a, 
13a, 14a, welche teil-zylinderf ormig um die zentrale 

15 Pressenachse 7 4 herum angeordnet sind. Im oberen 

Abschnittsbereich weisen die seitlichen Stiit zelemente 12a, 
13a, 14a jeweils Auf lagef lachen 12b, 13b, 14b auf, auf 
welchen die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 abgestutzt sind. 
AuJierdem sind auf dieser oder einer weiteren Auf lagef lache 

20 12c oberhalb angeordnete Abstut zeinrichtungen 13 abgestutzt. 
Dabei ist die Auf lagef lache 12b fur den Stempeltrager 2 der 
zentralen Pressenachse 74 zugewandt und die Auf lagef lache 12c 
fur eine oberhalb angeordnete Abstutzeinrichtung 3 der 
zentralen Pressenachse 74 abgewandt angeordnet. Bei dem 
^Ifes dargestellten Ausf uhrungsbeispiel werden die Auf lagef lachen 
12b, 13b., 14b fur die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 im 
wesentlichen ringformig ausgebildet und verbinden die jeweils 
einander gegenuber stehend angeordneten seitlichen 
Stutzelemente 12a, 13a bzw. 14a der Abstut zeinrichtungen 2, 3 

30 bzw. 4. 

Der freie Innenraum zwischen den jeweils einander gegenuber . 
stehend angeordneten seitlichen Stiit zelementen 12a, 13a, 14a 
ist derart dimensioniert , dass durch diesen ein zentraler 
35 Mittenstift .sowie jeweils die Stempeltrager 1-3 von 

unterhalb angeordneten Abstut zeinrichtungen 0, 1, 2, 3 zur 
Matrize 5 hin durchgefiahrt werden konnen. So weist die 
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unterste derartige Abstut zeinrichtung 12 eine • zentrale 
Durchtrittsof f nung zuin Hindurchf uhren des Mittenstifts 75 und 
des ersten Stempeltragers 1 auf. Die daruber angeordnete 
zweite Abstut zeinrichtung 13 weist eine derugegenuber breitere 
5 zentrale Durchf uhrungsof f nung zum Hindurchf uhren des 

Mittenstifts 75, des ersten Stempeltragers 1 und des zweiten 
Stempeltragers 2 auf, wobei der zweite Stempeltrager 2 wie 
auch die zweite Abstutzeinrichtung 13 beide auf der unteren 
Abstutzeinrichtung 12 abgestutzt sind. Die auf der zweiten 
10 Abstutzeinrichtung 13 oberseitig abgestutzte dritte 

Abstutzeinrichtung 14 we.ist eine noch weiter verbreiterte 
zentrale Durchf uhrungsof f nung zum Hindurchf uhren des 
Mittenstifts 75, des ersten Stempeltragers 1, des zweiten 
Stempeltragers 2 und des dritten Stempeltragers 3 auf. 

15 ■ 

Um die einzelnen Abstut zeinrichtungen 12 - 14 ubereinander 
insbesondere bei -den Verstellbewegungen beim Pressvorgang 
stabil anzuordnen, ist eine Spanriplatte 8 oberhalb von diesen' 
angeordnet. Die Spannplatte 8 ist mit Hilfe von . Spannplatten- 

20 Auf lageelementen 81 von der obersten Abstutzeinrichtung 14 
beabstandet zu dieser auf der Auf lagef lache 14c angeordnet. 
Die Spannplatte 8 ist mit Hilfe einer Zugankerverbindung 
gegen die Grundplatte 0 verspannbar. Bei der dargestellten 
Ausf uhrungsform besteht eine Zugankerverspannung aus einer 
/•^5 Spannschraube 82, welche in einer Spannschrauben- 

Aufnahmebohrung 82c in der Grundplatte 0 verschraubt ist und 
nach oben hin durch Spannschrauben-Durchf iihrungsof f nungen 82b 
in den seitlichen Stiitzelementen 12a, 13a, 14a der 
Abstut zeinrichtungen 12, 13, 14 gefiihrt ist. Zum Verspannen 

30 fuhrt die Spannschraube 82 in ein Zuganker-Spannelement 83, . 
welches mit seinem unteren stirnseitigen Umfang auf der 
Auf lagef lache 14c der oberen Abstutzeinrichtung 14 als 
Spannwiderlager zum Verspannen der Abstut zeinrichtungen 12, 
13, 14 gegen die Grundplatte 0 aufliegt. Die Spannschraube 82 

35 fuhrt in eine zentrale stirnseitige Gewindebohrung des 
Zuganker-Spannelements 83 hinein, so dass durch eine 
Verdrehung des Zuganker-Spannelements 83 dessen auf der 
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Auf iagef lache 14c der oberen Abstlit zeinrichtung 14 liegende 
Stirnseite die ubereinander angeordneten Abstut zeinrichtungen 
12, 13, 14 gegen die Grundplatte 0 verspannt. Zur Befestigung 
der Spannplatte 8 weist das Zuganker-Spannelement 83 in der 
5 oberen Stirnseite eine Gewindebohrung. zur Aufnahme einer 
Schraube 84 auf, deren Schaft durch eine entsprechende 
Bohrung in der Spannplatte 8 hindurchgef uhrt ist. 

Auch die Spannplatte 8 weist eine zentrale 

10 Durchfuhrungsof fnung 85 auf, welche gegenuber der zentralen 
Durchf uhrungsof fnung durch die oberste Abstut zeinrichtung 14 
grolier ausgebildet ist, urn neben dem Mittenstift 75 und den 
Stempeltragern 1, 2_ und 3 auch den auf der obersten 
Abstutzeinrichtung 14 abgestiitzten Stempeltrager 4 in 

15 Richtung der Matrize 5 hindurchzuf uhren . Fur diese 
hindurchgef uhrten Eleiuente wird so aulierdem eine 
Fiihrungsf unktion bereitgestellt . 

Die Verspannung der in einzelnen Ebenen ubereinander 
20 angeordneten Abstut zeinrichtungen 12, 13 und 14 gegen die 

Grundplatte 0 spannt somit einen zentralen Turm vor, wie dies 
in Fig. 3 dargestellt ist. Der derart vorgespannte ' Turm 
bietet durch die kompakte Verspannung bei den Pressvorgangen 
eine stabile Fiihrungsf unktion fur die einzelnen Stempeltrager 
J(^^ und darauf angeordneten Stempel. Auiierdem wird durch die 
Ausbildung der Spannplatte 8 mit einem derart grofien 
Durchmesser erm.oglicht, dass die Zugstangen 70 zwischen 
Matrizenhalteplatte 5 und Verbindungseinrichtung 71 fur das 
Pressgestell durch Zugstangen-Durchf uhrungsof fnungen 7 0a 
30 hindurchgef uhrt werden. Dies ist im Vergleich zu 

herkommlichen Anordnungen vorteilhaft, da die Zugstangen 70 
auf der Abstandsstrecke zwischen der Matrizenhalteplatte 5 
und der Verbindungseinrichtung 71 durch entsprechend eng 
anliegende Zugstangen-Durchf uhrungsof fnungen 70a eine stabile 
35 Zwischenf iihrung erhalten. 
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Wie dies insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind die 
seitlichen Stut zeleruente 12a, 13a, 14a der 

Abstutzeinrichtungen 12, 13, 14 auf der von der zentralen 
Pressenachse 74 abgewandten Seite niedriger ausgebildet als 

• 5 auf der zur zentralen Pressenachse 74 hin zugewandten Seite. 
Dadurch befindet sich die jeweilige Auf lagef lache 12b, 13b, 
14b fur die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 auf einem hoheren 
Niveau als die entsprechende Auf lagef lache 12c, 13c, 14c ftir 
die oberhalb angeordneten Abstutzeinrichtungen 3, 4 bzw. 

10 Zuganker-Spannelemente 83 und Spannplatten-Auf lageelemente 
81. Bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm sind zwischen der 
Auf lagef lache 12c, 13c und der Unterseite des entsprechenden 
^ seitlichen Stiit zelements 13a, 14a Abstutzeinrichtungs- 

Zwischenstucke 12d bzw. 13d eingesetzt. Durch eine Variation 

15 verschieden hoher derartiger Abstut zeinrichtungs- 

Zwischenstlicke 12d, 13d oder Ausfuhrungen ohne seiche 
Abstiitzungseinrichtungs-Zwischenstucke kann die Hohe der 
oberhalb angeordneten Abstutzeinrichtungen 3, 4 und somit 
auch deren Auf lagef lache 13b, 14b fur die Stempeltrager 3, 4 

20 auf e.infache Art und Weise variiert werden. Wie dies 

insbesondere der Schnittdarstellung aus Fig. 2 entnehmbar 
ist, verjiingt sich die Breite der seitlichen Stlitzelemente 
12a, 13a, 14a von Ebene zu Ebene nach oben hin, um eine 
entsprechend groUere zentrale Durchf uhrungsof f nung fiir die 
.4||^25 Stempeltrager zu ermoglichen . 

Wie- dies aus Fig. 4 mit einer AusschnittsvergrolSerung zu Fig. 
3 ersichtlich ist, wird zwischen den Aulienumf angswandungen 
der durch die Abstufung zur zentralen Achse 74 hin 

30 hochragenden Wandungsabschnitte 13e und dem benachbarten 
Abstutzungseinrichtungs-Zwischenstiick 13d ein Spalt 13f 
belassen. Dieser Spalt 13f dient zur Abfuhrung von Pulver 85, 
welches als uberschussiges oder f ehlgeleitetes Pulver 85 
neben dem Stempeltrager 3 auf der Auf lagef lache 13b fiir 

35 diesen Stempeltrager 3 herunter f allt . Derartiges Pulver 85 
kann insbesondere bei Verstellbewegungen in den Spalt 13f 
eintreten und .wird nach Ausbildung eines Schuttkegels 85a 
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automatisch seitlich unten aus dem Spalt 13f abgefuhrt, so 
dass dieses f ehlgeleitete Pulver 85 von dem turmartigen 
Aufbau bis mindestens zur Grundplatte 0 hin weggefiihrt wird, 
wodurch Verschleifi oder sogar Verkleitimungen beim Betrieb 
reduziert warden. 

Wie dies insbesondere aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 
ersichtlich ist, sind die Auf lagef lachen 12b, 13b, 14b fur 
die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 derart ausgebildet, dass diese 
in Richtung zur zentralen Achse 7.4 hin in den 
Durchfuhrungsraum hineinragen, welcher durch die unterhalb 
der derart ausgebildeten Auf lagef lachen 12b, 13b, 14b 
befindlichen Innenumf angswandung der Abstiit zeinrichtungen 12, 
13, 14 belassen wird. Die Grofie der Durchf uhrungspf f nung wird 
somit durch die hineinragenden Abschnitte 12g, 13g, 14g 
bestimmt. Unterhalb dieser hineinragenden Abschnitte 12g, 
13g, 14g wird zwischen einem hindurchgef uhrten Stempeltrager 
1, 2 bzw. 3 und der innenseitigen Wandung der Stempeltrager- 
Abstutzeinrichtung 12, 13, 14 ein freier Raum zum Fiihren 
eines Hohenbegrenzungs-Anschlagselement s lb, 2b bzw. 3b 
belassen. Zugleich dient die Unterseite des in den Raum 
hineinragenden Abschnitts 12g, 13g, 14g mit seiner Unterseite 
als ein Abstiit zeinrichtungs-Anschlagselement . Das 
Abstutzungseinrichtungs-Anschlagselement 12g, 13g, 14g dient 
somit mit seiner Unterseite als Gegenanschlag fur die 
Oberseite des Hohenbegrenzungs-Anschlagselements lb., 2b bzw. 
3b des Stempeltragers 1, 2 bzw. 3, der zur zentralen Achse 74 
hin in der Durchf iihrungsoff nung zum Abstutzeinrichtungs- 
Anschlagselement hin direkt benachbart ist. 

Die Hohenbegrenzungs-Anschlagselemente lb, 2b, 3b sind 
vorteilhaf terweise zylindrisch und mit einem Innengewinde 
ausgebildet, wobei das Innengewinde in ein entsprechendes 
AuBengewinde am AuBenumfang der Stempeltrager 1 , 2 bzw. 3 
eingreift. Dadurch kann die Hohe der Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselemente lb, 2b, 3b an dem Auftenumfang der 
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Stempeltrager 1, 2 bzw. 3 durch einfaches Verschrauben dieser 
gegeneinander urn die zentrale Achse 74 herum variiert werden. 

Vorteilhaf terweise dienen die Abstut zeinrichtungs- 
Anschlagselemente 12g, 13g, 14g zugleich mit ihrer Oberseite 
. als Auf lagef lache 12b, 13b bzw. 14b fur die oberhalb 
angeordneten und abgestiitzten Stempeltrager 2, 3 bzw. 4. 
Dadurch dienen die Abstiitzungseinrichtungen 12, 13, 14 
zugleich als Festanschlage fiir die aufgesetzten Stempeltrager 
2, '3 bzw. 4 in der Pressendstellung . Urn die Festanschlagshohe 
zu variieren, ist in dem Obergangsbereich zwischen der 
Auflagef lache 12b, 13b, 14b fiir die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 
und die Stempeltrager 2, 3 bzw. 4 eine Festanschlags- 
Einstelleinrichtung angeordnet.. Eine solche 
Hohenverstelleinrichtung kann in bekannter Art und Weise, 
beispielsweise wie aus der DE 40 00 423 C2 fur sich genommen 
bekannt, aus libereinander angeordneten Ringelementen mit 
einer einander zugewandten schiefen Ebene ausgebildet werden. 

Bevorzugt wird jedoch eine Festanschlags-Einstelleinrichtung 
bzw . Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtung 2c, welche 
aus einem zylindrischen Element 2c mit einem Innengewinde 
aufgebaut ist, welches in ein entsprechendes Auftengewinde an- 
der auftenseitigen Oberf lache des Stempeltragers 2 eingreift. 
Dies stellt eine Anordnung bereit, die ein relativ zur 
abstiitzenden Abstiitzeinrichtung 12 ortsfestes 
Abstiitzeinrichtungs-Einstellelement 2c und ein relativ zum 
Stempeltrager 2 ortsfestes Stempeltragerelement 2d aufweist, 
welche insbesondere zylinderf ormig ineinander liegen und 
ineinander eingreifende Gewinde aufweisen. Durch ein 
Verdrehen der Festanschlags-Einstelleinrichtung 2c und des 
Stempeltragers 2 zueinander urn die zentrale Pressenachse 74 
herum wird automatisch die Festanschlagshohe verstellt. 

Zur Betatigung der Festanschlags-Einstelleinrichtung 2c und 
der Hohenbegrenzungs-Verstellung, d. h. der Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselemente lb, 2b, 3b, dienen 
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Hohenverstellungsantriebe 90 bzw. 91. Prinziplell konnen 
diese Hohenverstellungsantriebe 90, 91 in fur sich bekannter 
Art und Weise aufgebaut sein. 

5 Wahrend zur Hohenverstellung des Festanschlags fur die 

Stempeltrager 1-4 ublicherweise nur eine kurze Hubstrecke 
.zur Justierung erforderlich ist, ist es fur das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement lb zweckmaJiig, dies iiber 
eine groJiere Hohenstrecke des zugeordneten Stempeltragers 1. 

10 hinweg verstellen zu konnen. Urn dies zu ermoglichen, wird ein 
Hohenverstellungsantrieb 91 bevorzugt, der in Fig. 5 
^ abgebildet ist. Dabei sollten die Steigungsverhaltnisse und 
Steigungsrichtungen der einzelnen beteiligten 
Gewindeeinrichtungen derart abgestimmt sein, dass der 

15 Hohenantrieb 91 vorzugsweise in gleichem Mafi> wie das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement lb relativ zu dem 
Stempeltrager 1 nach oben bzw. unten verfahren wird. 

Der dargestellte Hohenverstellungsantrieb 91 weist zur 
20 Betatigung eine Handkurbel 92 auf, wobei alternativ aber auch 
ein Motorantrieb einsetzbar ist. Zusammen mit der Handkurbel 
92 wird eine Welle 93 gedreht, welche in ein Schneckengehause 
93a fuhrt. In dem Schneckengehause 93a wird die 
Rotationsbewegung der Welle 93 in eine Rotationsbewegung 
_j^5 einer Gewindespindel 94 umgesetzt, welche von unten her in 
das Schneckengehause 93a hineinragt. Die Gewindespindel 94 
fuhrt nach unten hin durch die Stempeltragerplatte la des 
Stempeltragers 1 und weist in ihrem unteren Aulienumfang ein 
Aufiengewinde auf , welches in ein Innengewinde einer 
■ 30 Gewindespindel-Auf nahmebohrung 94a in der Stempeltragerplatte 
la eingreift. Durch die Drehung der Handkurbel 92 und der 
Welle 93 wird somit die Gewindespindel 94 in eine Drehung 
versetzt, welche ein Herausdrehen bzw. Hereindrehen der 
Gewindespindel aus der Gewindespindel-Auf nahmebohrung 94a 
35 nach oben hinaus oder nach unten hinein bewirkt. Dadurch 
bewegen sich auch die Handkurbel 92, die Welle 93 und das 
Schneckengehause 93a nach oben bzw. nach unten. 
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Unterhalb des Schneckengehauses 93a weist die Gewindespindel 
94 ein verzahntes Rad 95 auf, welches sich zusammen mit der 
Gewindespindel 94 urn deren Rotationsachse dreht. Das 
5 verzahnte Rad 95 greift mit seinen Zahnen in Zahne ein, 

welche am Aulienumfang des Hohenbegrenzungs-Anschlagselements 
lb ausgebildet sind. Durch die Rotation der Gewindespindel 94 
und des* damit verbundenen verzahnten Rades 95 wird somit das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement lb in eine Rotation um die 

10 zentrale Achse 74 herum versetzt. Durch den Eingriff des 

innenseitigen Gewindes des Hohenbegrenzungs-Anschlags elements 
lb in das Aufiengewinde am AuBenumfang des Stempeltragers 1 
wird das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement lb durch die . 
Rotation um den Stempeltrager 1 nach oben bzw. nach unten 

15 bewegt. Durch die Abstimmung der ineinander eingreif enden 
Gewinde zwischen einerseits dem Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselements lb und dem Stempeltrager 1 sowie 
andererseits der Gewindespindel 94 und der Gewindespindel- 
Auf nahmebohrung 94a wird zusammen mit der Bewegung des. 

20 Hohenbegrenzungs-Anschlagselementes lb nach oben oder unten 
auch der gesamte Hohenverstellungsantrieb 91 nach oben bzw. 
unten bewegt. Das verzahnte Rad -95 bleibt somit stets im 
Eingriff mit den Umf angszahnen des Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselements lb, so dass auch letzteres als Bauelement 
.^fcS mit relativ geringer Hohe ausgebildet werden kann. 

Um in der Pressendstellung eine Kollision von beispielsweise 
der Gewindespindel 94 mit unterhalb angeordneten Elementen, 
in der Darstellung der Grundplatte 0 zu verhindern, werden in 

30 moglicherweise kollidierenden Bauelementen entsprechende 

Gewindespindel-Aufnahmebohrungen 94d mit ausreichendem Spiel 
vorgesehen. Derartige Gewindespindel-Auf nahmebohrungen 94b 
konnen zugleich zur verbesserten Fuhrung der 
Hohenverstellungs-Einrichtung dienen. Ebenfalls zu Zwecken 

35 einer verbesserten Fuhrung und des Vermeidens eines 

Verkippens kann die Welle- 93 durch eine Fuhrungseinrichtung 
93b fuhren, welche ein nach oben und/oder unten . 
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herausragendes Element 93c aufweist, welches .an einer 
Aulienwandung benachbarter Bauelemente, z. B. der Grundplatte 
0, gleitend und somit fiihrend anliegt . 

5 Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, besteht der Stempeltrager 1 
vorzugsweise aus mehreren Einzelelementen/ die an der 
Stempeltragerplatte la- angeordnef sind. Oberhalb der 
Stempeltragerplatte la sitzt ein oberer 

Stempeltragerabschnitt Ic, welcher die eigentliche Funktion 

10 als Stempeltrager ubernimmt. Unterhalb der 

Stempeltragerplatte la befindet sich die Festanschlags- • 
Einstelleinrichtung zur Hohenjustierung des Festanschlags. 
Diese besteht vorzugsweise aus einem unteren 
Stempeltragerabschnitt Id, welcher mit dem oberen 

15 Stempeltragerabschnitt Ic mittels beispielsweise^ einer 

Schraube If, welche durch eine entsprechende Bohrung in der 
Stempeltragerplatte la hindurchf uhrt , verschraubt wird. Der 
obere Stempeltragerabschnitt Ic weist ein Auftenumf angsgewinde 
auf, welches mit dem Hohenbegrenzungs-Anschlagselement lb in 

20 Eingriff steht. Der untere Stempeltragerabschnitt Id weist 
ebenfalls ein Auliengewinde auf , welches mit der 
Festanschlags-Einstelleinrichtung le in Eingriff steht, so 
dass durch eine gegenseitige Rotation der letztgenannten 
Bauelemente Id, le eine Hohenjustierung des Stempeltragers 1 
^jj|^25 und der Stempeltragerplatte la gegenuber der Grundplatte 0 

bzw. in h5heren Ebenen gegenuber den Abstut zeinrichtungen 12, 
13, 14 ermoglicht wird. 

Bei der beschriebenen Anordnung der Abstut zeinrichtungen 12, 
30 13, 14 mit einem zur zentralen Achse 74 hin in die 
Durchtrittsof f nung etwas hineinragenden 
Abstiitzeinrichtungselement 12g, 13g, 14g wird 
vorteilhaf terweise eine Doppelf unktion als Anschlagselement 
ermoglicht. Einerseits dient die obere Auf lagef lache 12c, 
35 13c, 14c der Abstut zeinrichtungselemente 12g, 13g, 14g als 
Festanschlag fiir die darauf abgestutzten Stempeltrager 2, 3 
bzw. 4. Andererseits dient die untere Seite der 
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Abstutzeinrichtungselemente 12g, 13q, 14g als Gegenanschlag 
fur die Oberkante der entsprechenden Hohenbegrenzungs- 
Anschlagselemente lb, 2b bzw. 3b am AuISenumf ang von unterhalb 
der Abstutzeinrichtung 12, 13, 14 abgestutzten Stempeltragerh 
5 1, 2 bzw. 3. Dies ermoglicht eine raumsparende und zugleich 
modulare Anordnung bei trotzdem hoher Stabilitat bei 
Pressbewegungen und in der Pressendstellung . 

Wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist die modulare 
10 Anordnung der einzelnen Elemente auch mit Blick auf eine 
Synchronisierungsanordnung fiir die Phase des 

Pulvertransportes ausstattbar. Beim Pulvertransport wird nach 
dem Befullen der Matrizenof f nung 5a in der Matrize mit Pulver 
und dem Herabfahren des Oberstempels aus dem oberen 
15 Pressenblock 6 bis zu einem Pulverkontakt die gebildete 

Pulverkammer synchron nach unten abgesenkt, wobei der oder 
■die oberen Stempel synchron zu einem oder mehreren Stempeln 
des unteren Pressenblocks abgesenkt warden. Zur Ermoglichung 
der Synchronitat fuhren Synchronisierungsstangen 55, welche 
20 im oberen Pressenblock 6 aufgenommen sind, nach unten hin 

durch Synchronisierungsstangen-Durchf uhrungsof f nungen 56 in 
der Matrizenplatte 5 und den Stempeltragerplatten 2a, 3a, 4a 
hindurch bis zu einer Stempeltragerplatte 4a, welche synchron 
mit der Bewegung des oberen Pressenblocks bewegt werden soil. 
^J<[|fe5 Um einen modularen Aufbau zu ermoglichen, werden in alien 

Stempeltragerplatten 2a, 3a, 4a die Synchronisierungsstangen- 
Durchfuhrungsof fnungen 56 ausgebildet. Zur Befestigung der 
Synchronisierungsstange 55 an der ausgewahlten 

Stempeltragerplatte 4a kann beispielsweise eine Verschraubung 
30 vorgenommen werden. In besonders einfacher Ausf uhrungsf orm 
kann die Synchronisierungsstange auch einen Flansch 57 
aufgesetzt bekommen oder auf einen Schuh 57 aufgesteckt 
werden, dessen Aulienumfang grolier als der Durchmesser der 
Synchronisierungsstangen-Durchf uhrungsof f nung 56 ist, so dass 
35 die Synchronisierungsstange mit dem Flansch bzw. Schuh 57 

gegen die Oberseite der ausgewahlten Stempeltragerplatte 4a 
druckt. Zweckmafiigerweise werden zur Vermeidung von 
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Verkippungsbewegungen je zwei Synchronisierungsstangen 55 
diagonal gegenuberliegend zu einer ausgewahlten 
Stempeltragerplatte 4a gefuhrt. Prinzipiell moglich ist aber 
auch der Einsatz noch weiterer oder weniger 
5 Synchronisierungsstangen, wie dies auch fiir die Zugstangen 70 
und dergleichen gilt. 

Zweckmafiig ist gemali einer weiteren Ausf uhrungsf orm mit 
eigenstandiger erf inderischer Bedeutung auch das Anordnen von 

10 Dehnungs- bzw. Stauchungsmesseinrichtungen 80 an den 

Festanschlagen und/oder den Stempeltragern . Mit solchen 
Messeinrichtungen konnen die tatsachlichen Stauchungen beim 
Pressen festgestellt werden, womit eine Korrektur der 
Presskraft und/oder der Justierung von 

15 Hohenverstelleinrichtungen der einzelnen Stempeltrager 

gesteuert oder geregelt werden kann. Moglich ist damit auch 
eine Uberpriifung der konstanten Pulverqualitat hinsichtlich 
z.B. Anderungen der verwendeten Pulvercharge . Gerade durch 
eine Abstutzung der Stempel in Kraftlinie wird ein derartiges 

20 Messverf ahren im Vergleich zu fruheren Anordnungen sinnvoll, 
da bisherige die Messungen verf alschende Biegungsef f ekte der 
Stempeltrager bei dem vorstehenden Konzept vernachlassigbar 
sind. 



■# 
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Patentanspruche 

1, Presseneinrichtung zum Herstelien mafihaltiger Presslinge 
aus im Wesentlichen pulverf ormigem Oder granulatf ormigem 
5 Material, insbesondere aus Eisen, Kunststoff, Hartmetall- 
oder Keramikbestandteilen, mit 

- einem Rahmenwerk (70, 73), welches uber eine untere 
Verbindungseinrichtung (71) mit einem unteren 
Pressengestellteil einer Presse adapterartig verbindbar' ist, 

10 - einer Matrizenhalteplatte (5), die im Rahmenwerk (70, 73) 
angeordnet ist, 

- einem Grundkorper (0), der in dem Rahmenwerk (70, 73) 
angeordnet ist, wobei die Matrizenhalteplatte (5) und der 
Grundkorper (0) relativ zueinander verschiebbar in dem 

15 Rahmenwerk (70) angeordnet sind, 

- einer Vielzahl von Stempeltragern (75, 1, 2, 3, 4), von 
denen zumindest ein Teil am Rahmenwerk (70) relativ zur 
Matrizenhalteplatte (5) und relativ zum Grundkorper (0) in 
Richtung einer in Pressrichtung verlaufenden zentralen Achse 

20 (74) verschiebbar zwischen diesen gelagert ist, und 

- Abstutzeinrichtungen (12, 13, 14), welche die Stempeltrager 
(2-4) in Pressendstellung relativ zum Grundkorper (0) 
abstutzen, 

dadurch gekennzeichnet , dass 
'J^5 - die Abstutzeinrichtungen (12, 13, 14) zwischen dem 

Grundkorper (0) und den Stempeltragern (2, 3 bzw. 4) derart 
angeordnet sind, dass zumindest eine der Abstutzeinrichtungen 
(13, 14) durch eine andere der Abstutzeinrichtungen (12 bzw, 
13) gegenuber dem Grundkorper (0) abgestutzt ist. 

30 

2- Presseneinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
zumindest eine der Abstutzeinrichtungen (12, 13, 14) urn die 
zentrale Achse (74) herum angeordnet ist und um die Achse 
(74) herum einen Freiraum zum Durchfuhren von Stempeltragern 
35 • (1, 2 bzw. 3) und Stempeln belasst, welche dem Grundkorper 
(0) bzw. unterhalb der Abstutzeinrichtungen (13, 14) 
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angeordneten Abstut zeinrichtungen (12 bzw. 13.) zugeordnet 
sind, 

3 . Presseneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 

5 zumindest eine der Abstut zeinrichtungen (12) auf den oberhalb 
diesen zugeordneten Stempeltragern (2, 3) sitzende Stempel, 
auch von oberhalb angeordneten und abgestlitzten 
Abstut zeinrichtungen (13), in Pressendstellung annahernd in 
Kraftlinie zentral abstiitzt. 

10 

4. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
der zumindest eine der Abstut zeinrichtungen (12, 13, 14) ein 
Abstutzeinrichtungselement (12g, 13g bzw. 14g) aufweist, 
welches von der Seite her in Richtung zu der zentralen Achse 

15 (74) hin von der Abstut zeinrichtung (12, 13, 14) absteht oder 
wegragt und einen zugeordneten Stempeltrager (2, 3 bzw. 4) 
tragt. 

5. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
20 derzumindest einer der Stempeltrager (2) mittels einer 

Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtung (2c) in Richtung 
der zentralen Achse (74) relativ zu der diesen Stempeltrager 
(2) abstiitzenden Abstut zeinrichtung (12) verstellbar ist. 

^25 6. Presseneinrichtung nach Anspruch 5, bei der 

die Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtung (2c) ein 
relativ zur abstutzenden Abstiitzeinrichtung (12) ortsfestes 
Abstutzeinrichtungs-Einstellelement (2c) und ein relativ zum 
Stempeltrager (2) ortsfestes Stempeltragerelement (2d) 

30 aufweist, welche insbesondere zylinderf ormig ineinander 

liegen und ineinander eingreifende Gewinde aufweisen, wobei 
die zueinander relative Hohenverstellung durch gegeneinander 
Verschrauben des Stempeltragerelements (2d) und des 
Abstut zeinrichtungs-Einstellelements (2c) um die zentrale 

35 Achse (74) herum erfolgt. 



01288-02 Kanzlei Leibbrand • Thiele 



27 

7. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch^ bei 
der die Abstiitzeinrichtung (12, 13, 14) , insbesondere in 
Verbindung mit der Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtung 
(2c, 2d), als Festanschlag fiir die Pressendstellung 
dimensioniert und ausgebildet ist. 

8. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
der zumindest eine der Abstutzeinrichtungen (12, 13, lA) , 
insbesondere das abstehende Abstiitzeinrichtungselement (12g, 
13g bzw. 14g) gemafJ Anspruch 4, als Anschlagselement 
dimensioniert und ausgebildet ist und in Full- oder 

Entf ormungsstellung einen Gegenanschlag fiir ein 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement (lb, 2b bzw. 3b) eines 
Stempeltragers (1, 2, 3) des Grundkorpers (0) bzw. einer 
tiefer angeordneten Abstutzeinrichtung (2 bzw. 3) ausbildet. 

9. Presseneinrichtung nach Anspruch 8, bei der. 

das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement (lb, 2b, 3b) am 
Stempeltrager (1, 2 bzw. 3) in Richtung der zentralen Achse 
74 relativ zum Stempeltrager (1, 2 bzw. 3) hohenverstellbar 
angeordnet ist. 

10. Presseneinrichtung nach Anspruch 9, bei der der 
Stempeltrager (1, 2, 3) .einen zumindest teilweise 
zylindrischen Aufienumfang mit Auftengewinde und das 
Hohenbegrenzungs-Anschlagselement (lb, 2b .bzw. 3b) einen 
innenseitig zumindest teilweise zylindrischen Innenumfang mit 
Innengewinde aufweist, wobei das Auiiengewinde und das 
Innengewinde zum Bewirken der zueinander relativen 
Hohenverstellung durch gegeneinander Verschrauben des 
Stempeltragers und des Hohenbegrenzungs-Anschlagselement um 
die zentrale Achse (74) herum ineinander eingreifend 
angeordnet sind. 

11. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch mit 
zumindest einem Hohenverstellungsantrieb, insbesondere einem 
Handkurbelmechanismus (90, 91) oder einem Motor, zum 
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Verstellen der Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtung 
nach einem der Anspruche 5-7, wobei der 

Hohenverstellungsantrieb beim Verstellen relativ in gleicher 
Richtung wie der Stempeltrager (2, 3 bzw. 4) bewegt wird. 

5 

12. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch mit 
zumindest einem Hohenverstellungsantrieb, insbesondere einem 
Handkurbelmechanismus (90, 91) oder einem Motor, zum 
Verstellen der Hohe des Hohenbegrenzungs-Anschlagselements 

10 nach einem der Anspruche 8-10, wobei der 

Hohenverstellungsantrieb beim Verstellen relativ in gleicher 
Richtung wie das Hohenbegrenzungs-Anschlagselement bewegt 

^ wird. 

15 13. Presseneinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, bei der 

der Hohenverstellungsantrieb (91). ein erstes Gewindeelement 
(94), insbesondere eine Gewindespindel, antreibt, welches den 
Hohenverstellungsantrieb (91) relativ zur Abstlit zeinrichtung 
(Anspruch 10) bzw. relativ zum Stempeltrager (la; Anspruch 

20 12) bewegt, und 

- ein am Gewindeelement' (94) befestigtes und sich urn die 
Langsachse des Gewindeelements (94) mitrotierendes verzahntes 
Rad (95) aufweist, wobei das verzahnte Rad (95) oder eines 
Oder mehrere zwischengeschaltete verzahnte Getriebe in eine 

1^5 Zahnung am AuBenumfang des Stempeltrager- 

■ Hohenverstellungseinrichtung (Anspruch 11) bzw. am 
AulJenumfang des Hohenbegrenzungs-Anschlagselements (lb; 
Anspruch 12) mitdrehend eingreift. . 

30 -14. Presseneinrichtung nach einem der Anspruche 11 - 13, bei 
der der Hohenverstellungsantrieb (91) uber zumindest eine 
Gewindebohrung (94a) und/oder Auf nahmebohrung (94b) ohne 
Gewinde darin modular ineinander einsetzbar ausgebildet sind. 

35 ' 15. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch mit 

zumindest einem insbesondere modularen Istpositionssensor zum 
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Bestimmen einer relativen Istposition zwischen zumindest 
einem der Stempeltrager (1-4) und dem Grundkorper (0) . 

16. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch mit 
einer Spanneinrichtung (82, 83) zum Verspannen der sich 
untereinander abstutzenden Abstiit zeinrichtungen (12 - 14) 
gegen den Grundkorper (0) . 

17. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
der zumindest eine der Abstut zeinrichtungen (12, 13, 14) 
einen Abstiit zungseinrichtungs-Auflageabschnitt (12c, 13c bzw 
14c) zum Abstlitzen einer hoheren Abstut zeinrichtung (13 bzw. 
14) Oder eines dazwischen gesetzten Abstut zungseinrichtungs- 
Zwischenstucks (12d, 13d) aufweist, wobei die Auflage- 
Oberf lache des Abstut zeinrichtungs-Auflageabschnitts (12c, 
13c, 14c) tiefer als eine Stempeltrag.er-Auflage-Oberf lache 
(12b, 13b, 14b) angeordnet ist. 

18. Presseneinrichtung nach Anspruch 17, bei der zwei 
teilweise ineinander eingreifend ubereinander angeordnete 
Abstut zeinrichtungen (12, 13; 13, 14) derart ineinander 
angeordnet sind, dass zwischen den seitlich benachbarten 
Oberflachen eiri Spalt (13f) ausgebildet ist, uber den 
Restpulver (85) nach unten und seitlich zugleich abgefuhrt 
wird. 

19. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch mit 

- zumindest einer Synchronisierungsstange (55) zum 
Synchronisieren einer gleichgerichteten und 
gleichbeabstandeten Bewegung eines oberen 
Pressenblockelements gegenuber zumindest einem der 
Stempeltrager (la, 4a), wobei die Synchronisierungsstange 
(55) 

- durch Synchronisierungsstangen-Durchf uhrungsof f nungen (56) 
in modular aufgebauten Stempeltragerplatten (2a, 3a, ^4a), di 
seitlich von oberhalb angeordneten Stempeltragern (2, 3, 4) 
hindurchf uhren, und 
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- ein Synchronisierungsstangen-Anschlagselement (57 ) 
aufweisen, um die Synchronisierungsstange (55) an einer 
ausgewahlten Stempeltragerplatte (4a) im Bereich um die 
Synchronisierungsstangen-Durchf iihrungsof f nung (56) herum 
abzustiit zen . 

20. Presseneinrichtung nach einem vorstehenden Anspruch, be 
der zuitiindest ein Teil der Abstutzeinrichtung (12, 13, 14), 
Absttitzungseinrichtungs-Zwischenstucke (12d, 13d) , 
Stempeltrager (2, 3, 4), Stempeltragerplatten (la, 2a, 3a, 
4a) , Stempeltrager-Hohenverstellungseinrichtungen (90) 
und/oder Hohenbegrenzungs-Anschlagselemente (lb, 2b, 3b) 
modular zusammenset zbar ausgebildet sind. 

21. Pressenanordnung nach einem vorstehenden Anspruch, bei 
der die Stempeltrager (1-4) mittels Kolben-/Zylinder- 
Anordnungen (72, 72a, 72b, 72c) relativ zum Grundkorper (0) 
in Full- und Pressstellungen bewegbar sind. 
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Zusammenf assung 

5 

Presseneinrichtung zum Herstellen mafihaltiger Presslinge mit 
zentraler Stempelabstutzung aus pulverf ormigem Material 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Presseneinrichtung zum 
10 Herstellen maUhaltiger Presslinge aus im Wesentlichen 
pulverf ormigem oder granulatf ormigem Material mit. 

- einem Rahmenwerlc (70, 73), welches iiber eine untere 
Verbindungseinrichtung (71) mit einem unteren 

Pressengestellteil einer Presse adapterartig verbindbar ist, 
15 - einer Matrizenhalteplatte (5), die im Rahmenwerk (70, 73) 
angeordnet ist, 

- einem Grundkorper (0) , der in dem Rahmenwerk (70, 73) 
angeordnet ist, wobei die Matrizenhalteplatte (5) und der 
Grundkorper (0) relativ zueinander verschiebbar in dem 

20 Rahmenwerk (7 0) angeordnet sind, 

- einer Vielzahl von Stempeltragern (75, 1, 2, 3, 4), von 
denen zumindest ein Teil am Rahmenwerk (70) relativ zur 
Matrizenhalteplatte (5) und relativ zum Grundkorper (0) in 
Pressrichtung verschiebbar zwischen diesen gelagert ist, und 

- Abstiitzeinrichtungen (12, 13, 14), welche die Stempeltrager 
(2-4) in Pressendstellung relativ zum Grundkorper (0) 
abstiitzen . 

Um einen modularen Aufbau und eine verbesserte Abstutzung zu 
30 ermoglichen, wird vorgeschlagen die Abstut zeinrichtungen (12, 
14) zwischen dem Grundkorper (0) und den Stempeltragern (2, 3 
bzw.4) derart anzuordnen, dass zumindest eine der 
Abstut zeinrichtungen (13, 14) durch eine andere der 
Abstutzeinrichtungen (12 bzw, 13) gegenuber dem Grundkorper 
35 (0) abgestutzt ist. 



Fig. 2 



